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Verfahren und Vorrichtung zum Schalen und Entkeimen von Getreide 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Schalen und Entkeimen 
von Getreide und dergleichen, insbesondere von Maiskornern. 

Eine Vorrichtung zum Schalen und Entkeimen von Maiskornern ist aus der WO 
89/00454 bekannt. Diese weist einen Stator auf, in dessen Gehause ein Rotor horizon- 
tal drehbar gelagert ist, der im Bereich des Behandlungsraumes wenigstens teilweise 
mit Noppen besetzt ist. Die den Behandlungsraum begrenzende Innenseite des Stator- 
gehauses weist mit einer Sieblochung versehene Durchfallelemente auf und enthalt 
wenigstens zwei losbare Gehausewandteile. Zumindest die losbaren Gehausewandteile 
weisen je mindestens ein Noppensegment auf, das radial verstellbar zur Drehachse des 
Rotors ist. 

Die Maiskorner werden zunachst mit Wasser und/oder Dampf vorbereitet, dann ge- 
schalt und entkeimt und der schalenfreie Abstoss wird gesichtet und weiter verarbeitet 
Der Durchfall wird separat gesichtet 

Bekannt ist weiterhin eine Entkeimungsmaschine mit vertikal angeordnetem Rotor, des- 
sen Abstoss in eine Poliermaschine gefuhrt wird und ggf. wird noch ein Sichter zwi- 
schen beiden Maschinen angeordnet. Die Maiskorner werden hierbei entkeimt, an- 
schliessend poliert, aspiriert und nochmals genetzt. Dem folgt ein Abstehen uber 10 
min. vor der Vermahlung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Schalen und Entkeimen 
von Maiskornern zu entwickeln, das eine weitere Vereinfachung des Prozesses bei ho- 
herer Ausbeute und Produktqualitat ermoglicht. Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost Gereinigter und genetzter Mais wird geschalt und entkeimt und die 
entkeimten Maiskorner konnen direkt der VerarbeitungA/ermahlung zugefuhrt werden. 
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Bei Bedarf wird lediglich noch eine Sichtung, zum Beispiel in einem Aspirationskanal 
der Verarbeitung vorgeschaltet 

Die Prozessfuhrung wird damit wesentlich vereinfacht, die Anlage- und Wartungskosten 
sinken und die Bedienung wird vereinfacht. Gberraschend kohnten Ausbeute und Pro 
duktqualitat sowie die Leistung, insbesondere bei Trockenentkeimung massiv erhoht 
werden. Auch der maschinelle Aufwand in der Vermahlung zu Grits kann spQrbar redu- 
ziert werden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrichtung zum 
Schalen und Entkeimen von Maiskornern. Diese Aufgabe ist mit den Merkmalen des 
Anspruchs 5 gelost. Die Vorrichtung weist eine Bearbeitungszone mit anpassbaren 
Prallleisten und einen Rotor mit Vorsprungen uber die Lange der Bearbeitungszone und 
Luftschlitze auf. Die Distanz zwischen Siebkorb und Rotor ist veranderbar. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung 
naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die 

Fig. 1 : die Vorrichtung im Schnitt 

Fig. 2: einen Querschnitt der Bearbeitungszone 

Fig. 3: ein Verfahrensdiagramm. 

Der Stator 1 der Vorrichtung (Maisentkeimungsmaschine 32) weist ein Gehause 2 auf, 
das einen darin gelagerten Rotor 3 umgibt und auf einem Rahmengestell montiert ist 
und nach unten durch eine anschliessende Auslauftrimelle 4 often ist. Durch diese Aus- 
lauftrimelle 4 wird der Durchfall aus Keimen, Schalmehl und Schalenteilen abgefuhrt. 

Von einem Produkteinlauf 5 gelangen die Maiskorner uber eine Speiseschnecke 10 in 
die Bearbeitungszone 6. Wahrend des Schalens/Entkeimens werden die Maiskorner 
gegen eine einstellbare Staueinrichtung 7 gefQhrt, urn einen spezifischen Bearbeitungs- 
druck in der Bearbeitungszone 6 zu bilden. Die entkeimten Maiskorner verlassen die 
Bearbeitungszone 6 durch eine einstellbare Auslaufoffnung 8 und Qber einen Auslauf 9 
die Entkeimungsmaschine. 
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Die Bearbeitungszone 6 wird statorseitig von vier Prallleisten 11 und zwei Siebkorbhalf- 
ten 12 gebildet, wobei je zwei Prallleisten 1 1 oben und zwei unten am Stator 1 ange- 
ordnet sind und dazwischen die Siebkorbhalften 12 so angeordnet sind, dass sie den 
Rotor 3 mit den Prallleisten 11 in axialer Richtung vollstandig umhQilen. Der Rotor 3 ist 
aus einer Gusswalze 13 mit einer Hohlwelle 14 gebildet. Die Walze 13 beinhaltet min- 
destens zwei Vprsprunge 15 und zugeordnete Schlitze 16, die auf dem Umfang der 
Walze 13 gleichmassig voneinander beabstandet angeordnet sind und die sich uber die 
ganze Lange der Bearbeitungszone 6 erstrecken. 

Die Hohlwelle 14 weist eine Vielzahl von Offnungen 17 fur den Austritt von Luft auf. Die 
Luft gelangt weiter durch die Schlitze 16 in der Walze 13 in die Bearbeitungszone 6 und 
unterstiitzt den Siebdurchtritt von Produkt. Die Luft wird mittels eines Ventilators 20 in 
die Hohlwelle 14 gepresst. 

Bei Feuchtentkeimung wird gereinigter und genetzter Mais uber einen Dosierer 30 und 
einen Magneten 31 der Maisentkeimungsmaschine 32 zugefuhrt und dort geschalt und 
entkeimt. Die Oberflachenbefeuchtung (Schalenbefeuchtung) der Korner beim Netzen 
im Netzaggregat 21 erfolgt nur kurzzeitig. Der Durchfall besteht aus Schale und Schal- 
mehl, der Abstoss aus entkeimten Maiskornern gelangt in einen Aspirationskanal 33, 
wo noch enthaltene, geloste Schalenteile im Luftstrom separiert werden. Die aspirierten 
Maiskorner gelangen in die Muhle und die ersten zwei Mahlpassagen (B1, B2) 34 wer- 
den ohne Zwischensichtung (entsprechend der Lehre der EP-B-335925) durchlaufen. 
Erst nach derzweiten Vermahlungsstufen werden die Grits gesichtet und weiteren 
Mahlpassagen zugefuhrt. 

Bei Trockenentkeimung wird auf die Oberflachenbefeuchtung im Netzaggregat 21 ver- 
zichtet und es wird nur entkeimt. Dies ergibt eine wesentlich hohere Ausbeute, analog 
zur herkommlichen Nassentkeimung. 



Bei der Feuchtentkeimung ist es moglich, die Leistung deutlich zu erhohen. Die Pro- 
duktqualitat bleibt konstant. 
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Auf Grund des kleineren Maschinenparks konnen die Anlagekosten massiv gesenkt 
werden, auch die Wartungskosten und der Bedienaufwand sinken. 



Die Erfindung ist nicht auf dieses Ausfuhrungsbeispiel begrenzt. 
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Bezugszeichen 



1 Stator 

2 Gehause . 

3 Rotor 

4 Auslauftrimelle 

5 Produkteinlauf 

6 Bearbeitungszone 

7 Staueinrichtung 

8 Auslaufoffnung 

9 Auslauf 

•10 Speiseschnecke 

11 Prallleiste 

12 Siebkorbhalfte 

13 Walze 

14 Hohlwelle 

15 Vorsprung 

16 Schlitz 

17 Offnung 

20 Ventilator 

21 Netzaggregat 

30 Dosierer 

31 Magnet 

32 Maisentkeimungsmaschine 

33 Aspirationskanal 

34 Mahlpassage 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Schalen und Entkeimen von Getreide und dergleichen, insbeson- 
dere von Maiskdrnern, wobei die Korner vorgangig gereinigt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Korner unmittelbar oder nach einer Oberflachenbefeuch- 
tung entkeimt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Korner bei Tro- 
ckenentkeimung nur entkeimt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Schalen 
und/oder Entkeimen in einer Bearbeitungszone (6) zwischen Prallleisten (11) einer . 
Walze (13) erfolgt, wobei die Walze (13) Vorsprunge aufweist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die entkeimten Mais- 
korner aspiriert und zu Grits oder Mehl vermahlen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vermahlung mit 
einer Doppelvermahlung ohne Zwischensichtung zwischen den Vermahlungs- 
schritten beginnt. 

6. Vorrichtung zum Schalen und Entkeimen von Getreide, insbesondere von Mais- 
kornern mit einem drehbar gelagerten Rotor, der mit Bearbeitungswerkzeugen 
versehen ist und einem Stator (1), der Bearbeitungswerkzeuge und Siebe beinhal- 
tet, die den Rotor unter Bildung einer Bearbeitungszone (6) umgeben, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (3) aus einer Hohlwelle (14) besteht, die im Be- 
reich der Bearbeitungszone (6) von einer ausseren Walze (13) umgeben ist, wobei 
die Walze (13) mindestens zwei VorsprQnge (15) aufweist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Vorsprunge 
(15) uber die Bearbeitungszone (6) erstrecken. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorsprunge (15) 
uber den Umfang der Walze (13) verteilt gleichmassig voneinander beabstandet 
angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass den Vorsprungen (15) Schlitze (16) zugeordnet sind. 



10. 



Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwelle (14) 
mit einem Ventilator (20) verbunden ist und inn Bereich der Bearbeitungszone (6) 
Offnungen (17) aufweist. 
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INTERNATIONA 1 



RECHERCHENBERICHT 



r-#- 

lnterrnBRia! 



nates Aktenzeichen 

PCT/CH 03/00061 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B02B3/O4 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B02B A23L 



Recherchterte aber nicht zum MindestprOfstoff gehOrende Verdffentllchungen, soweit dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 

EP0-Internal 5 WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 476 326 A (RADO ANTONIO ET AL) 
4. November 1969 (1969-11-04) 
Spalte 1, Zeile 29 - Zeile 63 

US 4 583 455 A (SALETE-GARCES FELIPE) 
22. April 1986 (1986-04-22) 
Spalte 1, Zeile 7 - Zeile 12 
Spalte 7, Zeile 62 - Zeile 66 
Abbildungen 2-9 

EP 0 335 925 B (BUEHLER AG GEB) 
11. Oktober 1989 (1989-10-11) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 3, Zeile 43 - Zeile 53 
Spalte 7, Zeile 46 - Zeile 57 

-/" 



1,2 
3-5 
3 



4,5,10 



m 



Weitere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorlen von angegebenen VerOffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" Siteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verOffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, efnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu tassen, oder durch die das VerOffenUichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die slch auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht . 

"P" Ver6ffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verOffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veraffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nteht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

°&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



11. September 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherche nberichts 



2 3. OS 03 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehOrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiisw?k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Redel sperger, C 
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Kategorie 0 I Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Te He 



Betr. Anspruch Nr. 



x 

Y 



US 4 581 798 A (YAMAMOTO SOI CHI) 
15. April 1986 (1986-04-15) 
Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 9 
Spalte 2, Zeile 23 - Zeile 24 
Spalte 3, Zeile 7 - Zeile 11 
Abbi 1 dungen 3-7 

US 862 975 A (P. KEER, A.J. BAUMANN & A.J. 
SHANKS) 

Seite 1, Zeile 12 - Zeile 13 
Abbi 1 dungen 1,2 



6-9 
10 

6-8 
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JNTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 03/00061 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artike) 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur beslimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1.1 Ansprflche Nr. 

well sle sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st, namlich 



2. I AnsprGche Nr. 

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen. 

da(3 eine sinnvolie Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3 I I Anspruche Nr. 

well es sich dabei um ahhanglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB dlese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 

Aufgrund des Ergebnisses der vorlaufigen Uberpriifung 

gemass Regel 40.2(e) PCT sind. all e zusatzlichen Gebuhren zu erstatten. 

1 I | Da der Anmelder aile erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I » Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

I I Da fur alle recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
2 - I 1 zus atzllche RecherchengebQhr gerechtfertlgt h&tte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 



3 I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I 1 internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOrdie GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

AnsprQche Nr. 



4 I | Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 

1 1 chenbertcht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahrrte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspmchs [ X| Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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